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Kedves Olvaso!

Most nem olyan kdnyvet tartasz a kezedben, mint a
hagyomanyos kémia konyvek!

Ez a kdnyv ugyanis nagyon egyszerlen és érthetben
tanit meg téged a kémia alapjaira. Képek és példak
segitenek majd a megértésében.

A kémia egyszer(i dolog, csupan meg kell érteni az
anyagok kozotti kapcsolatokat és reakciokat.

Ha nem bonyolultan vannak megfogalmazva ezek az
osszefiiggések, akkor mindenki kdnnyen elsajatithatja
ezt a tudast.

Te most egy nagyon egyszer( konyvet tartasz a
kezedben!

A kémiai 6sszefliggések alapjai sorban, egymasra
éplilnek. Tehat javaslom, hogy az elején kezdd, és
sorban haladj a tanulassal, mivel igy a legkdnnyebb
megértened a kémia vilagat.

A konyv végén szojegyzéket talalsz, ami
megmagyarazza a kiilonb6z6 szavak és kifejezések
jelentését.

Hasznald batran, hogy mindent meg tudj érteni, ami
ebben a konyvben le van irva!
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Kémiai alapismeretek

A kémia egy tudomany, amely az anyagok
Osszetételével, szerkezetével, tulajdonsagaival,
atalakulasaval, felhasznalasaval és eloallitasaval
foglalkozik.

Nézziink mindegyik pontra egy példat!

Osszetétel

Ha egy Uj anyagot felfedeznek, a kémia eszkdzeivel lehet
megallapitani, hogy valéjaban mibdl all.

Tulajdonsagok d “

Ez alatt azt értjiik, hogy milyen az anyag szine,
halmazallapota, szaga, milyen kdlcsonhatasba Iép mas
anyagokkal.



Szerkezet

Megtudhatjuk, hogy egy anyagban a részecskék
egymashoz képest hogyan helyezkednek el.

Ez mar 6nmagaban sokszor megmagyarazza az anyag
tulajdonsagait.

Példaul ha megismerjik a grafit szerkezetét, mar tudjuk,
hogy miért hagy nyomot a papiron.

Atalakulas

Az anyagok Osszetétele, szerkezete kiilonbdz6é hatasokra
megvaltozhat.
Példaul a vasbdl késziilt targyak megrozsdasodhatnak.



Felhasznalas

e

A kémikusok rajottek példaul, hogy a klort vizek
fertGtlenitésére lehet hasznalni.

”wr

Eloallitas

Ha rajoviink egy anyag fontossagara,
felhasznalhatdsagara, akkor nyilvan szeretnénk ezt az
anyagot folyamatosan hasznalni, de nem biztos, hogy a
természetben megtalalhatd, vagy ott nem fordul el
elegend6 mennyiségben.

Ezek elGallitdsa nagy mennyiségekben gyarakban torténik.



Az anyagok tulajdonsagai és valtozasai

Az anyagok tulajdonsagait két nagy csoportra oszthatjuk, a
fizikai tulajdonsagokra és a kémiai tulajdonsagokra.

Fizikai tulajdonsagok

Az anyagnak azon tulajdonsagai tartoznak ide, amelyeket
érzékszerveinkkel és méroeszkozokkel tudunk

megallapitani.

Erzékszervekkel megallapithaté tulajdonsagok

« halmazallapot » keménység
« szin . iz
e szag » oldhatdsag

Méroeszkozokkel megallapithato tulajdonsagok

» olvadaspont « slirlség
« forraspont « fagyaspont



Példaul a konyhaso érzékszervekkel
megallapithaté tulajdonsagai:

« halmazallapota szilard
« szine fehér

» szagtalan

* kemény

» jellegzetesen sos izli anyag

 vizben nagyon jél oldédik

Példaul a viz mérdszamokkal
megallapithaté tulajdonsagai:

» olvadaspontja 0 °C
» forraspontja 100°C
+ slirGsége 1 g/cm3

Kémiai tulajdonsagok

Ez alatt azt értjlik, hogy egy bizonyos anyag milyen
anyagokkal képes kolcsénhatasba 1épni, és milyen
korilmények kozott. Példaul ha egy vasszog sokaig van
nedves levegon, akkor a levegl oxigénjével egyesiil,

és a felszinén rozsda keletkezik.
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A vas kémiai tulajdonsaga
tehat, hogy képes
kolcsonhatasba 1épni az
oxigénnel.

Az anyagok valtozasait is két csoportra lehet osztani.
Léteznek fizikai valtozasok és kémiai valtozasok.

Fizikai valtozasok

Azok a valtozasok, amelyeknek soran csak az anyag fizikai
tulajdonsaga, belso szerkezete valtozik, de nem alakul
at mas anyagga. Ez leggyakrabban halmazallapot-
valtozasnal figyelhetd meg.

A viz forrasa és megfagyasa
példaul fizikai valtozas, mert
ekdzben csak a

~ halmazallapot valtozik meg,
Uj anyag nem keletkezik. A
vizgbzben és a jégben
ugyanolyan vizrészecskék
- vannak, mint a folyékony
L vizben.
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Masik példa lehetne, ha
kockacukrot porra toriink.
Itt csak a cukor
szemcsemérete valtozott
meg, de ugyanaz az anyag
maradt.

Kémiai valtozasok

Azok a valtozasok, amelyek soran Gj anyag keletkezik.
Ezeket mas néven kémiai reakcioknak nevezziik. A kémiai
valtozasok mindig egyiitt jarnak fizikai valtozassal.

Példaul ha az elébb emlitett
kockacukrot hosszabb ideig
hevitjiik, akkor egyre sttétebb,
barna szin(i olvadékka alakul,
karamell keletkezik.

Szinét és kesernyés izét az okozza, hogy a cukorbdl szén
valik ki, kézben pedig vizcseppek megjelenését figyelhetjiik
meg a kémcso falan.

A keletkezett anyagok nem azonosak az eredeti anyaggal,
vagyis a cukorral.
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Gyakorlo feladatok

Karikazd be a helyes valaszt!

1. Melyik kémiai tulajdonsag az alabbiak koziil?
a.) A cukor oldédik vizben.
b.) A hidrogén konnyen reakcioba 1ép az oxigénnel.
c.) A kén sarga szind.

2. Melyik fizikai tulajdonsag az alabbiak koziil?
a.) A hélium gaz halmazallapotu.
b.) A benzin nagyon gyulékony.
c.) A vas képes kolcsonhatasba 1épni az oxigénnel.

3. Mi a szublimaci6?
a.) Folyékony halmazallapoti anyagbol gaz halmazallapota
anyag keletkezik.
b.) Folyékony halmazallapotu anyagbdl szilard halmazallapota
anyag keletkezik.
¢.) Szilard halmazallapoti anyagbdl gaz halmazallapoti anyag
keletkezik.

4. Melyik exoterm folyamat?
a.) jég olvadasa b.) viz megfagyasa  c.) viz forrasa

5. Melyik endoterm folyamat?
a.) verejték parolgasa
b.) j6dg6z lecsapddasa
c.) viz fagyasa

6. Melyik allitas igaz a fizikai és a kémiai valtozasrél?
a.) Csak az anyag bels6 szerkezete valtozik meg.
b.) Uj anyag keletkezik.
¢.) Az anyag szerkezete megvaltozik.
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7.) Hany fokon forr a viz?
a.) 100°C b.) 110°C ¢.) 90°C

8.) Melyik tulajdonsag nem jellemz6 a konyhasora?
a.) fehér szinii
b.) halmazallapota folyékony
c.) szagtalan

9.) Melyik fizikai tulajdonsag allapithatdo meg mérdeszkodzzel?
a.) keménység
b.) oldhat6sag
c.) stirliség

10.) Melyik allitas igaz a folyékony halmazallapoti anyagokr6l?
a.) A részecskék elgordiilnek egymason.
b.) A részecskék kozotti tavolsag nagyon nagy.
¢.) Az anyag kdnnyen 6sszenyomhato.
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Az atom felépitése

atommag

elektronhéjak

Az atomok az anyagok épitéegységei. Rendkivil kicsi
részecskék, amelyeket még mikroszkdpon keresztiil sem
lehet latni.

Az 'atomos' sz4 oszthatatlant jelent.

Azért kapta ezt a nevet, mert sokaig azt hitték, hogy az
atomokat nem lehet kisebb részekre osztani. Késdbb
kiderdilt, hogy ez nem igy van.

Az atomok allanddéan mozognak, és valtozatos modon
kapcsolddhatnak egymashoz.

Az elemek azonos atomokbdl felépliilo, egyszer(i anyagok.
Ilyen elemek példaul:

e avas e aszén

e aréz e azarany

15



Az elemeket, illetve az Oket alkoté atomokat vegyjellel
jeloljik. Ez az elem gdrdg vagy latin nevének kezddbetdije.

Ha az elemek kezddbetlije megegyezik, akkor a név egy
masik bet(ije is szerepel a vegyjelben.

Igy a vegyjel kétbetiis. Az elsd betli mindig nagybetd, a
masodik bet(i pedig mindig kisbetd.

Példaul:
Magyar név| Latin/gorég |Vegyjel
név
szén Carbon C
kén Sulphur S
vas Ferrum Fe
p L & & 7 %
n i
Lydiogen Toglne Nifrogen
| 1,00784 A 12680447 | 14,0067
hidrogén jod nitrogén

A vegyijelek és az elemek nevei megtalalhatdk az elemek

16
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Az atomok elektronvonzo képessége

Az elektronvonzd képesség az atomok egy jellemzd adata,
és arrdl tajékoztat, hogy az adott atom mennyire vonzza az
elektronokat, vagy mennyire képes megtartani az
elektronjait.

Mas néven elektronegativitasnak is nevezziik.

Jele:
EN

A vonzas mértékét egy szammal is kifejezik, aminek nincs
mértékegysége, egyszerlien csak egy viszonyszam, vagyis
egy 0sszehasonlitd érték.

A periddusos rendszerekben ennek szamértékét is fel
szoktak tiintetni. (Ehhez a kiilonbdzd periddusos rendszerek
altalaban egy jelmagyarazatot mellékelnek.)

Azt lathatjuk rajta, hogy az elektronegativitas értéke egy

peridduson bellil balrdl jobbra n6, egy csoporton belil
pedig lentrdl felfelé no.

18



O 2 Tehat a legnagyobb

= elektronegativitasu elem a
i} 4 tablazat jobb fels6 részén van, ez
| Fuene a fluor

18,8064052

Az elektronegativitasa 4,0

A legkisebb elektronegativitasi elem a tablazat bal alsd
sarkaban van, ez a céziumé. Az elektronegativitasa 0,7.
A nemesgazoknal ezt az adatot nem értelmezziik, mert 6k
stabil szerkezetiik miatt nem Iépnek kdlcsdnhatasba mas
atomokkal.

Az elektronegativitas éertéke fontos szerepet kap majd a
kémiai kotések kialakulasanal. Igy a kotésekrol szold
fejezetben visszautalunk ra.

mozgd elektronok
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Az anyagmennyiség

Az atomok nagyon paranyi részecskék. Még mikroszkoppal
sem lehet latni Oket. Ezért aztan nehéz lenne az
anyagmennyiségiiket darabszamra megadni, vagy a
tomegliket egyenként megmérni.

A helyzet hasonl6 ahhoz, mint amikor f6zésnél lisztet vagy
cukrot adagolunk a siiteményhez. Nem mondjuk, hogy
szamoljunk le tobbezer vagy tébbmillié lisztszemcsét vagy
cukorkristalyt, hanem azt mondjuk, hogy vegyiink beldle 1-
2 vagy akar tobb ev6- vagy teaskanallal.

Az anyagmennyiség mértékegysége a kémiaban egy Uj
egység, a mol.
A jele ugyanez a sz0, csak ékezet nélkil.

Jele:

mol

20



Egy mdl anyag mindig 6x1023 darab részecskét
tartalmaz. Ez egy nagyon nagy szam, és azt jelenti, hogy a
6-0s szam utan 23 darab nulla alina.

Leirva: 600 000 000 000 000 000 000 000 000
Kimondva: hatszazezer-trillid

Ahhoz, hogy kdnnyebben el tudjuk képzelni, mennyire nagy
szam ez, 6sszehasonlitasul elmondhatjuk, hogy a Foldon
€l6 0sszes embernek nincs ennyi hajszala. Ugyanakkor, ha
atombdl vennénk ennyit, az konnyedén elférne a
tenyertinkben.

1 mol atom tdmegét mar grammokban is mérhetjik.
1 mél anyag tomegét molaris tomegnek nevezzii.

Jele: Mértékegysége:

gramm / mol

M (g / mol)

SESH A szén molaris

C témege
kerekitve:

12,01 12 g/mol

Az elemek molaris ttmege megtalalhatd a periddusos
rendszerben. Szamértékiik megegyezik a vegyijel alatti
szammal, példaul a szén molaris tomege 12 g/mol.
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Az alabbi tablazatban megfigyelhetjiik az 6sszefliggést
a molaris tdmeg, az anyagmennyiség, a darabszam és
az anyag témege kozott!

Molaris | ANY39" , )
Elem Vggy- témeg mennyi- Darabszam [ Témeg
neve jel (g/mol) (fﬂ) (db) (9)
szén C 12 3 18x 1023 | 36
nitrogén N 14 10 60 x 1023 | 140
oxigén (0] 16 05 | 3x102%3 8
aluminium| Al 27 1/3 | 2x1023 9
kén S 32 025 | 1,5x10%3| 8
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Az atomok elektronszerkezete

Mar megtanultuk, hogy az atommag pozitiv toltés(, igy
természetesen vonzza a korilotte 1évo elektronokat.

Az bsszes elektron azonban nem férne el kozvetlendl az
atommag kordl, réadasul az azonos toltésl elektronok
taszitjak egymast, igy nem kedvez6 szamukra, ha til kozel
kerlilnek egymashoz.

Ezért aztan az elektronok szabalyos rend szerint
helyezkednek el az atommag koriil, igynevezett
elektronhéjakat alkotnak.

Ezt nagyjabdl ugy képzelhetjik el, mint egy céltablat.
A héjak egyre nagyobb atmérdji korokben veszik koril az
atommagot.

Az elektronburok
felépitése:

e 1. héjon: 2 elektron
* 2. héjon: 8 elektron
* 3. héjon: 18 elektron
* 4, héjon: 32 elektron

23



Nézziik meg néhany példan, hogy hogyan alakulhat az
elektronszerkezet!

Az elso elem a hidrogén

Rendszama: 1
(H) Protonjainak a szama: 1
Elektronjainak a szama: 1

hidrogénatom

1. héj ° Ez az egy elektron az els6 héjon fog
elhelyezkedni (az abran egy pont
jelzi az elektront).

A masodik elem a hélium

hé“l(ll'_l‘na)tom Elektronjainak a szama: 2
e

Ez a két elektron az els6 héjon

1. héj
9 | ®® lhelyezkedik el.

A kovetkezo elem a litium

litiumatom | grektronjainak a széma: 3

(Li)

1. héj ® ® IF7 mar nem fér el az elsd héjon,
2. héj o tehat elkezd éplilni a kovetkezd hé;j!
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Itt megtanulunk két 0j fogalmat!

Az atomok kiilsO elektronhéja kitlintetett helyzetben van,
mert a rajta 1évo elektronok vesznek részt a kémiai
folyamatokban.

Ennek kiilon neve van, ez a vegyértékhéj, a rajta levo
elektronokat pedig vegyértékelektronoknak hivjuk.

A hidrogénnek az elsd héja egyben vegyértékhéj is, a
litiumnak mar csak a masodik héja vegyértékhéj. Azonban
mindkét elemnek egy elektron van ezen a legkiilsé héjon,
vagyis egy vegyértékelektronjuk van.

A vegyértékelektronokat kiilon lehet jelolni a
vegyjel koril:

Ho vagy L i-

Menjlnk tovabb, és a kdvetkez6 atomoknal mar ezt a
jelolést is hasznalni fogjuk!

A negyedik elem a berillium

berillium Elektronjainak a szama: 4
(Be)

Vegyértékelektron abrazolasa:

1. héj oo

v Bes

25



A kovetkezo elem a bor

bor (B)

1. héj oo

Elektronjainak a szama: 5

2. héj oo o

Vegyértékelektron abrazolasa:
L

‘B-

Utana a szénatom kovetkezik

Elektronjainak a szama: 6

szén (C)
1. héj oo
2.héj oo e e

Vegyértékelektron abrazolasa:
e

-C-

A kovetkezo elem a nitrogén

nitrogén (N)

Elektronjainak a szama: 7

1. héj oo

2.héj | eo00@

Vegyértékelektron abrazolasa:
o0

.N.
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Ezutan az oxigénatom kovetkezik

oxigén (0)

1. héj oo

Elektronjainak a szama: 8

Vegyértékelektron abrazolasa:
o0

” bt ®
2.héj | eeceee o

A kovetkezo atom a fluor

Elektronjainak a szama: 9

fluor (F)
1. héj oo
lhﬁ 00000
[ X J

Vegyértékelektron abrazolasa:
L Y

'F-

Ezutan a neon kovetkezik

Elektronjainak a szama: 10

Neon (Ne)
1. héj oo

lhﬁ 00000
(X X J

Vegyértékelektron abrazolasa:

:1\:I:e:
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